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IIporpamMma HaBYaJ/IbHOI AMCHMILIIHA

1. Onuc HaBYa/JIBHOI AMCLMILIIHY, II MeTa, NpeAMeT BUBYEHHA Ta pe3yJIbTaTH

HaBYAaHHA

i gAucoUnUIiHU

Jducuunnina “Teopis wmipu Ta iHTerpan Jlebera”
ClpAMOBaHa Ha 3aCBOEHHA 3/,00yBa4yaMu
0aKaJIaBPCbKOT0 PiBHSA BUILOI OCBITH 1K aOCTPAaKTHOTO
MOHATTA MipU MHOXMWH, TaK 1 BaOXKJMUBUX NPUKJIALIB
Mmipu Jlebera Ta wMip Jlebera -CTisibTheECcAa Ha
BiMOBIAHUX O-aJre6pax BUMIPHUX MHOXHH Y
eBKJIIJOBUX NpocTopaxX. KpiM BUBYEHHA OCHOB Teopil
MipU IK BaXXJIMBOI'0O eJleMeHTa MaTeMaTHU4HOI OCBITH,
roJIOBHa MeTa HaBYaJIbHOI AUCHMILJIIHA IIOJIATAE B
TOMY, 1100 03HAaWOMUTH MaWOYTHIX ¢axiBliB-
MaTeMaTHKIiB 3 MoOyJoBOw iHTerpasa Jlebera Bif
BUMIDHUX QYHKIIiH, SKUH € ICTOTHUM PO3IIMPEHHSM
KJIaCUYHOro  iHTerpasa PiMaHa Ta  LIMPOKO
BUKOPUCTOBYETbCSA [JI1 ONMMUCYy OaraTbOX OO’€KTIB y
PI3HUX Tany3dX Cy4acHOl MaTeMaTUKHU. Tak, Teopisd
MipHu Ta iHTerpaJa Jlebera € OCHOBOIO Cy4yacHOI Teopil
MMOBIPHOCTEW Ta MaTeMaTU4YHOI CTAaTUCTUKH, TeOopil
BUIIaJKOBUX NIPOLIECIB TOLIO.

IIpeameTt
HaBYaJIbHOI
JUCIHHUIIJIIHHA

[IpegMeT HaB4YaJIbHOI JUCHHUIJIIHU - L€ OCHOBHI
MOHATTA TeOopil MHOXUH, OCHOBHI KJIaCU MHOXHWH Ta iX
BJIACTUBOCTI, OCHOBHI BJIaCTUBOCTI MipH, 30KpeMa, Mip
Jlebera Ta Jlebera-CTisibTheCa, TeOpisi NPOJOBXKEHHS
MipH{, OCHOBHiI BJIACTUBOCTI QYHKIIK 0OMeXXeHOol
Bapialil, 3apsa/U, OCHOBHiI NOHATTH TeOopil BUMipHHUX
byHKIiNA, 30KpeMa, 30DKHICTb MalXe CKpi3b Ta 3a
Mipol0, OCHOBHi BJIaCTUBOCTI iHTerpasa Jleb6era,
rpaHUYHiI TeopeMu JJis iHTerpasa Jlebera, MoHATTA
abCoJIIDTHOI HeNepepBHOCTI Ta CHUHIYJSIPHOCTI Mip,
Jl00YTKY Mip, KpaTHUX Ta IMOBTOPHUX IiHTerpaJiB
Jlebera. Po3rnsifjaloTbCsd TaKOX KJACH4YHI TeOpeMHU
Jlebera, KapaTteonopi, Xana-banaxa, €roposa, JlysiHa,
PanoHa-Hikoguma, @y6ini-ToHesi Toio.

KoMneTeHTHOCTI

3K1 31aTHIiCTb 40 abCTPAKTHOTO MUCJIEHHS, aHAJIi3y Ta
CHUHTE3Y.

3K3 3HaHHA ¥ po3yMiHHA MNpeAMeTHOI 06JiacTi Ta
npodeciiiHOiI [isiIbHOCTI.

3K7 3paTHicTb y4YuTUCA 1 OBOJIOLIBATU CY4YaCHUMU
3HAHHSAMH.

3K8 3paTHicTb A0 molnyKy, OOpOOKM Ta aHasily
iHpopMaLii 3 pisHUX JpKepe.

3K12 3aaTHicTh npaloBaTH aBTOHOMHO.

3K13 BusHayeHicTb 1 HamoJIETJIUBICTb  LI0J0
IIOCTaBJIEHHUX 3aBJIaHb i B3ATHUX 000B’SI3KiB.




3K16 3paTHicCTb NOpOABAATA TBOPYMM MiAXia Ta
IHiLllaTUBY.

dK1 3/1aTHICTb dbopMyJiroBaTH npobsemMu
MaTeEMAaTUYHO Ta B CUMBOJIbHIM ¢GOpMi 3 MeTor
CHpPOLIEeHHS IXHbOT'0 aHaJ1i3y ¥ pO3B’A3aHHA.

®K2 3paTHiCTh MoJaBaTU MaTeMaTH4YHI MipKyBaHHS
Ta BUCHOBKHU 3 HUX y GOpMi, IpUAATHIN AJd LiJIbOBOI
ayIuTOpii, a TakKoX aHa/i3yBaTU Ta OOrOBOPIHOBATHU
MaTeMaTHU4YHiI MipKyBaHHS iHIIMX 0Ci0, 3a/Jly4eHUX [0
pO3B’si3aHHA Ti€l caMoi 3aaui.

®K3 3pgaTHicTb 3JiMCHIOBAaTH MIipKyBaHHA Ta
BUOKpEMJIIOBATHU JIAHL[FOXKKU MipKyBaHb y
MaTeMaTHYHHUX JI0OBeJleHHSAX Ha 6a3i akcioMaTHYHOTO
NiAXo4y, a TaKOX PpO3TAlIOBYBATH IX Y JIOTIYHY
IIOCJIIJOBHICTD, ¥ TOMY YHMCJII BiZJpI3HATU OCHOBHI izel
BiJl AeTaJieM i TeXHIYHHUX BUKJIA/I0K.

®K4 31aTHICTb KOHCTpYOBAaTHU popMaJibHi JOBeAEeHHS
3 aKCioM Ta MOCTYJ/aTiB i Bipi3HATH NpaBAONOAiIOHI
apryMeHTH BiJi ¢opMaJibHO 6e3/J0TaHHHUX.

®K8 31aTHicTh 0 aHa/Ii3y MaTeEMAaTUYHUX CTPYKTYP, Y
TOMY 4YHCJAI [0 OLIiHIOBAaHHA OOIPYHTOBAHOCTI W
e(peKTUBHOCTI BUKOPUCTOBYBAaHUX MaTeMaTUYHHUX
miaxoaiB.

®K14 3paTHiCTb [AeMOHCTpPyBaTH MaTeMaTH4YHY
IPaMOTHICTB, IOCJiJOBHO MOSAACHUTHU IHIIUM
MaTeMaTHU4Hi Teopil abo iX CKJaJ0OBi YacTHUHHY,
B3aEMO3B’I30K Ta BiJMiHHICTb MiXK HMMH, HaBeCTHU
NPUKJIAQJY 3aCTOCYBaHb Y NPUPOJAHUYUX HAYKaX.

IIporpamHi
pe3yJjbTaTu
HaBYaHHSA

PH1 3HaTH OCHOBHI eTanu iCTOPUYHOTO PO3BUTKY
MaTeMaTUYHUX 3HaHb I MapagurM, po3yMiTHU Cy4yacHi
TeH/leHIlil B MaTeMaTHII].

PH3 3natu npuHuund modus ponens (IpaBuio
BUBEJIeHHSI JIOTIYHUX BHCJOBJIOBaHb) Ta modus
tollens (noBeneHHs Bif CYIpOTUBHOTIO) i
BUKOPHUCTOBYBAaTH YMOBH, GOPMYJIFOBaHHS, BUCHOBKH,
JlOBeJIeHHA Ta HACJiIK¥ MaTeMaTUYHUX TBePI2KEHb.
PH4 Po3ymiTu dyH1aMeHTa/IbHY MaTeEMaTUKY Ha PiBHi,
HeO0OXiJHOMY /ISl IOCATHEHHS iHITUX BUMOT OCBITHBOI
Iporpamu.

PH7 IlosscHoBaTH MaTeMaTH4HI KOHIeIILil MOBOIO,
3po3yMiJioro AJ1s HedaxXiBIliB y rajy3i MaTeMaTUKHU.
PH11 Po3B’si3yBaTH KOHKpETHi MaTeMaTH4Hi 3ajadi,
sdKi chopMysiboBaHO y ¢$opMasii3oBaHOMY BHIJIS/II;
3/1iNCHIOBAaTH 06a30Bi MepeTBOPEHHS MaTeMaTHUYHHX
MoO/ieJIeH.




PH12 BigluykoByBaTH NOTpPiOHY HAyKOBO-TEXHIUHY
iHpopMalio y HaykoBil JiiTepaTypi, 6a3ax AaHUX Ta
iHIIKMX Jxepesax iHpopmalii.

PH23 3HaTh MbKAMCHUIUIIHAPHI 3B'A3KM  MiX
MaTeMaTUYHOK Ta IHIIMMU [PUPOJAHUYUMHU Ta
COLiaJIbLHUMM HayKaMH; OCHOBU MDKHApPOJHOTIO
CHIBPOOITHUITBA B TajJy3i HAyKd Ta OCBITH;
MaTeMaTU4YHy MOBY fIK yHiBepCaJIbHUU CIOCIO s
MO/e/II0BaHHA NPUPOJHUYHX, TEeXHIYHUX  Ta
COLliaJIbHUX MPOILECIB.

2. [IpepekBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUILIIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-JIOTiYHIN
cxeMi HaBYaHHA 3a BiZANOBiJHOI0 OCBITHbBOIO IIPOrPaMoI0)

IIpepekBi3UTH: ¥ CTPYKTYpPHO-JIOTIYHIN CXeMi OCBITHBOI MpOrpaMu MiZITOTOBKHU 3a
JlaHO] creliaJIbHOCTI BUOIPKOBIM HaBYa/IbHIN AUCUUILIiIHI “Teopis Mipu Ta iHTerpasn
Jlebera” mnepeaywoTb HOpMaTUBHI kKoMnoHeHTH ([101) MaTemaTW4yHH# aHaJi3:
¢yHkuil onHiel 3miHHOI, ([102) MaTemaTHyHU#N aHasi3: QYHKLii KiJIbKOX 3MIHHHUX,
(IT09) “Bctyn mo Teopii iMoBipHOCTEMR”

IlocTpekBi3uTH: 3HAHHS TAa BMiHHS, OTPMMaHi 3/100yBadyaMHu Ii/Ji 4aCc BUBYEHHS IJi€l
JVCLIMIIIHM, OyAyTh OTPiOHI IM /11 olTaHYBaHHSI HOpMaTUBHUX KOMIIOHeHT ([1010)
OyHknioHanbHUM aHaui3, ([1012) Metoau matematuyHoi ¢isuku, ([1015) Teopis
nmosipHocTtel, ([1017) OcHoBu MaTeMaTH4yHOI cTaTUCTUKY, ([I020) OcHoBU Teopii
BUIAJKOBUX IIPOLIECIB.

3. 3MicT HAaBYAJIBHOI AUCHHUILJIIHHA

Po30ia 1. Kaacu MHOMCUH.

Tema 1.1. OCHOBHI K/1aCH MHOXKHH.

[liBKisibIle, MmiBaJrebpa, Kijiblle, airebpa, o-Kijblie, o-ajirebpa, MOHOTOHHUHN
KJIac. [X BJJaCTUBOCTI Ta CHiBBiAHOLIEHHS Mi>X HUMHU.

Tema 1.2. oc-anreopa 60opeTiBCbKUX MHOKHH.

Teopema npo 36ir c-ajare6pu 60pesbOBHX MHOXHH B 3 0-aJre6poo, 110
MOPOPKYETHCA MiBKIJIbLIeM iHTErpaJsiB B e

Po30dia 2. Pyukyii mHoxcuH. Mipu ma 3apsdu.

Tema 2.1. Mipa Ta 1i BJIaCTUBOCTI.

AUTUBHICTL Ta O-aJUTUBHICTb (QYHKLiiI MHOXUH. O3HayeHHs MipH.
HenepepBHICTb MipuM Ha Kiiblii 3HU3y Ta 3BepxXy. 3arajbHa BJIACTUBICTH
HenepepBHOCTi Mipu Jlebera-CTiiTbeca Ha MiBKiJbLi iHTepBasiB B 3a
Aonomoror ¢yHKIii po3noainy. Mipa Jlebera Ha niBkizibLi iHTepBasiB B @ Ta .

Tema 2.2. 30BHIIIHA Mipa Ta IPOAOBXKEHHS MIp.



30BHIilIHA Mipa mobyA0BaHa 3a Mipo Ha Kuiblli BUMipHi MHOXKWUHH, TeEOpEMU
KapateonopiiJlebera-Kapateogopi. Mipa Jleberana @i B Taii BiacTuBocTi. Mipa
Jlebera-CtinTheca Ha [@. XapakTepu3anisa Mip Ha B iX QyHKIiIMUA po3MOJiay.

Tema 2.2. 3apsaau Ta iX BJIaCTUBOCTI.

Po3BuHeHHsd 3apsanay 3a XaHoM i KopaaHoMm. PyHKIIil 06MexxeHOI Bapialil Ta ix
3B’s130K 3 3apsiamMu. Teopema KopiaHa npo npejcTaBaeHHS QYHKIii 0OMexxeHol
Bapiaril.

Po30in 3. BumipHi 8ido6padiceHHs1 ma OYyHKYIi.

Tema 3.1. BumipHi Bigo6paxeHHs Ta QyHKUi.

Kputepiit BuMipHocTi. bopenboBi ¢yHKnii. Cynepno3uliss BUMipHHUX
BijoopaxkeHb. BsacTuBocTi BUMipHMX OQYHKIiN. TeopeMa npo HabGJJIHMKeHHS
HeBiJ'eMHOI BHMipHOI QYHKIII MOHOTOHHOK TMOCJiIOBHICTIO HEBIiJ EMHUX
IPOCTUX QYHKIIiH.

Tema 3.2. 36i>kHiCcTb 3a MipO10 i Mal>Ke CKpi3b.

36ixkHICTh Maiike CKpi3b Ta Ii BJIACTUBOCTI. 30DKHICTH 3a Miporo Ta il
BJAacTUBOCTI. Teopemu Jlebera Ta Picca nmpo B3a€EM03B’A30K 30i’)KHOCTI Maike
CKpi3b Ta 361KHOCTI 3a Mipo}o.

Po30ina 4. Inmezpana Jle6eza.

Tema 4.1. O3HayeHHA iHTerpaJia J/le6era Ta MOoro BJIaCTUBOCTI.

InTerpan Jlebera ass npoctoi GyHKIl, Bil HEBiL eMHOI BUMipHOI QYyHKILI, Bij
3HAaKO3MIHHUX BUMIpHUX QYHKLiN. [HTerpoBHi 3a Jleberom ¢ynkuii. Kpurtepin
iHTerpoBHOCTi. OCHOBHiI BJIACTHMBOCTI iHTerpasia Jlebera BiJi iHTerpoBaHHUX
byHKIiMA. 31i4eHHa aJUTUBHICTD iHTerpaJjia BiJHOCHO MHOXXHWHU iHTErpyBaHHS.
®opmysia 3MiHU 3MiHHUX.

Tema 4.2. 'paHu4yHMM Nepexij nig 3HakoM iHTerpaJia Jleéera.

Teopema Jlebera mpo MOHOTOHHY 36i>kHiCcTb, TeopeMa benno Jlesi, 1ema ®aty,
TeopeMa Jlebera npo MaxkopoBaHY 30i>kHiCTb. [HTerpasiu Jlebera, 1110 3a/ieKaTh Bij
napameTrpa. HemepepBHa 3asexHicTb Bija mnapametpa. [ludepeHlitoBaHHA 3a
rapaMeTpoM.

Tema 4.3. InTerpas Jle6era 3a miporo Jle6era.

[lopiBHsAHHS iHTerpaJiB PimaHa Ta Jlebera Ta KpuTepill iHTErPOBHOCTI QYHKILi]
3a PimanoM Ha Bifjpi3Ky npamoi. [IopiBHAHHA HeBJIaCHUX IHTerpaJsiB Ta iHTerpasaa
Jlebera Ha npgamiil. 3B’130kK iHTerpasiB PimaHa-CtinTbeca Ta Jlebera-CTinTheca.

Po30in 5. A6coatomHa Henepep8Hicmb ma CUH2YASIPHICMb.

Teopema 5.1. Iloxigna Pagona-Hikoauma.

A6cos1l0THO HenepepBHi Mipu Ta 3apsau. Teopema Pagona-Hikoauma. [loxigHa
Posona-Hikoauma. 3aMina 3MiHHOI B iHTerpaJii Jlebera. Teopema npo po3ksaj
byHK1il po3nojiny.

Po3dia 6. /lo6ymok mip ma meopema Pyo6iHi.

Teopema 6.1. Teopema Pyo6iHi.



[IpssMuM 106yTOK BUMIpHUX NpoCTOPiB. [lepepizn MHOKKUH QyHKIIN. [JJ0OyTOK
Mip. KpaTHi iHTerpasnu 3a 1o6yTkom Mip. [loBTOpHI iHTerpaiu. Teopema ®Oyo6iHi.

4. HaB4aJibHi MaTepia/iu Ta pecypcu

basoga jiTepaTtypa

1. FO.M. bepezaunckuii, I.® Yc, 3.I. lllepTenb. OyHkuioHaibHUU aHaui3, JIbBIB,
Bunasens LLE. Ymxukos, 2014. . - 560 c.

2. S. Shirali. A Concise Introduction to Measure Theory, Springer, 2018, 274 p.

JonomixHa JiTepaTypa

3. V. Kadets. A Course in Functional Analysis and Measure Theory, Springer, 2018,
553 p.

HaB4ya/IbHMH KOHTEHT
5.MeToauKa onaHyBaHHS HaBYaJ/IbHOI AUCHUIUIIHUA (OCBITHBOIO KOMIIOHEHTA)

JleklinHi 3aHATTA

Ne | Ha3Ba TeMu JjieK1ii Ta nepejik OCHOBHMX IMTaHb (NepesiiK JUJaKTUYHUX
3/nm | 3ac00iB, NIOCUJIAHHA HA JliTepaTypy Ta 3aBAaHHA Ha CP(C)

OCHOBHI KJ/IacM MHOXXMH. [liBKi/iblis, miBajareo6pu, Kijiblisgd, aare6pu, curma-
1 | KiabLg, curma-aarebpy, MOHOTOHHI Kjaacu. Kisbuga Ta anrebpy, 10
MOPO/IKYIOTHCSA CiM’ €10 MHOKHH.

PexomeHdosana aimepamypa: [1], c. 21-25, [3], c. 1-6.

Curma-aire6pa 60opesibOBUX MHOXKHUH. Teopema MNpO CTPYKTYpPY KiJibLs
(asirebpu), mopo/KeHOro miBKijiblieM. CUrMa-ajireopa 60peibOBUX MHOKUH.

.
2 | Teopema mpo 36ir curMa-aare6pu GOpesbOBUX MHOXHH B @” 3 curMma-
a/reGpolo, 10 MOPOPKYETHCS MiBKiIbLEeM iHTepBaiiB B A7 .
Pexomendosana aimepamypa: [1], c. 55-57, [3], c. 7-8.

OcHoBHI BiacTuBOCTI Mip. ®yHkuUii MHOXHH. O3HayeHHd Mipu.
HemnepepBHicTh Mipu Ha KijbLi 3HU3Y Ta 3BepXy. MOHOTOHHICTb, CKiHYE€HHa-
3 NiBaJJUTUBHICTb, CUTMa-MiBaJUTUBHICTb Ha KiabLi. HenepepBHicTH MipU Ha
KiJIbI[i 3HM3Y Ta 3BepXy. 3arajibHa BJIaCTUBICTb HelleEpepBHOI MipH.
Pexomendosana asimepamypa: :[1], c. 26-28, [3], c. 11-22.

. . . . . . .
Mipa JleGera. Mipa JleGera Ha miBkiabui B B1i B7. [IpogosxeHHst mipu JleGera
B @7 3 miBKiIbLSA NPSIMOKYTHHKIB Ha KJac eJeMeHTapHUX &iryp.
4 IHBapiaHTHicTh Mipu Jlebera BigHOCHO 3cyBy. JIiHIAHI nepeTBOpPeHHs
60pesIbOBUX MHOXHH B Ta ix Mipa Jle6era.
Pexomendoeana aimepamypa: [1], c. 50-67, [3], c. 32-36.

Mipa Jle6era-CtiiTbeca Ha mnpaAMin. BusHayeHHda MipuM Ha HiBKiJbLi
t | iHTepBasiB @ 3a 01OMOroo ¢yHKLil po3noainy Ta il NpoA0BXEHHS Ha Kijblle,
NOpO/pKeHe MiBKIJIbLIeM iIHTepBaJliB.

Pexomendoeana aimepamypa: [1], c. 76-84, [3], c. 37-38.




Teopema KapaTteoaopi. 30BHilIHA Mipa Ta Ii BJIaCTUBOCTI. 30BHIlIHA Mipa, AKa
nobyzoBaHa 3a Mipow Ha Kisibli. Teopema Kapateoaopi Ta ii Hacaigku (Mipa
Jlebera, mipa Jlebera-CtisiTbeca).

Pexkomendosana nimepamypa: [1], c. 28-49, [3], c. 23-31.

3apa/M Ta iX BJIAaCTUBOCTI. 3apsaau Ta IX po3BUHEHHA 3a XaHoM i 2KopgaHoMm.
dyHKIIii 00MexeHOo1 Bapialiii Ta iX 3B’130K 3 3apsgaMu. TeopeMa KopaaHa npo
npejctaByeHHs QYHKIII 0OMexxeHoi Bapiariii.

PexomeHdosana aimepamypa: [1], c. 85-98, [3], c. 41-44.

BumipHi BigoopaxxkeHHsa Ta ¢yHKnii. Kpurtepiii BumMmipHocTi. bopesibosi
¢yukuii. Cyneprno3uljisi BUMIpHUX BifoOpakeHb. BsiacTUBOCTI BUMipHHUX
¢ynkuin. Ilpocti yHkuii. TeopeMa npo HabGIMKeHHS HEBiJl' EMHOI BUMipHOI
GYHKIIT MOHOTOHHOI MOC/IiIOBHICTIO HEBI/I' EMHUX NPOCTUX QYHKILiH.
Pexomendosaua aimepamypa: [1],c.100-121, [3], c. 45-55.

30i>kHiCTh MalKe CKpi3b. BisiacTUBOCTI, 110 MawThb Miclie MaiiKe CKpi3b
BifHOCHO Mipu. EkKBiBasieHTHi QyHKIil. 30DKHICTb Maike CKpi3b Ta ii
BJIacTUBOCTI. Teopema Eroposa.

Pexomendosana aimepamypa: [1],c. 112-121, [3], c. 56-59.

10

36ixkHicTh 3a Mipow. BiacTuBocTi 36i>kHOCTI 3a Mipu. Teopema Jlebera Ta
Picca npo B3aeM03B’s130K 361>KHOCTI Mai>Ke CKpi3b Ta 361XKHOCTI 3a Mipo1o.
Pexomendosana aimepamypa: [1],c.112-121, [3], c. 59-65.

11

O3HavyeHHA iHTerpasia Jle6era. IHTerpasn Jlebera BiJi HeBiJl EMHUX MPOCTUX
byHKIiA Ta Woro BJacTUBOCTI. [HTerpasn Jlebera Bij HeBiJ' EMHHUX BUMipHUX
¢yHKuin. BuoactuBocTi pboro iHTerpasa. CUrMa-aJUTUBHICTb iHTerpasa
BIJHOCHO MHOXWHU IiHTerpyBaHHA. MOHOTOHHICTb IiHTerpajsa BiJHOCHO
nifjiHTerpaabHO1 QyHKII.

PexomeHdosana aimepamypa: [1], c. 130-154, [3], c. 67-82.

12

Ioganbuii B1acTuBOCTI iHTerpaJsia Jle6era. TeopeMa Jlebera npo MOHOTOHHY
30DKHICTD JyiA HeBig'eMHUX ¢yHKLiA. JIiHiMHICTL iHTerpasia Jlebera Bij
HeBif eMHUX JyHKLiNA. [HTerpan Jlebera BiJ, 3HAKO3MIHHUX QYHKIIN.
InTerpoBHi 3a JleberoMm QyHKIii Ta KPUTEPIN iIHTETPOBHOCTI.

PexomeHdosana aimepamypa: [1],c.130-161, [3], c. 67-82.

13

I'paHuyHuMA nepexij mig 3HakoM iHTerpaJsia Jleéera. Teopema benno Jlesi.
Jlema ®aTy. TeopeMa Jlebera npo Ma>kopoBaHy 301KHICTb.
Pexomendosana nimepamypa: [3],c. 101-105.

14

InTerpasu Jle6era, mio 3ajiexkaThb BiJ mapamerpa. HenepepBHa 3a/1eXHiCTb
Bij nmapametpa. [ludpepeHuniroBaHHSA 3a MapaMeTPOM.
PexomeHdosana aimepamypa: [1],c. 130-161, [3], c. 67-82.

15

InTerpan Jle6era 3a mipow Jle6era. IlopiBHsIHHSA iHTerpaJsiiB PimaHa Ta
Jlebera Ha Bizpi3ky npsamoi. Kputepiit iHTerpoBHoCTi ¢yHKIil 32 PiMmaHoM Ha
BiApi3Ky npsMol. [lopiBHAHHA HeBJIaCHUX iHTerpasiB Ta iHTerpaJsa Jlebera Ha
npamiil. Interpanu Jlebera-CTiaTbeca Ta iX 3B’A30K 3 iHTerpasaMu PiMaHa-
CrinTbheca.

Pexomendoseana aimepamypa: [1], c. 143-147, [3], c. 93-100.

16

AG6coII0THO HenepepBHi Mipu Ta 3apsaau. Teopema Pagona-Hikoguma.
Pexomendosana aimepamypa: [1], c. 202-210, [3], c. 108-113.




IloxiaHa Papgona-Hikoauma. 3amiHa 3MiHHOI B iHTerpaJi Jle6era. Teopema

17 | Jle6era npo posksiaz GyHKI{i po3moAiny.

Pexomendosana aimepamypa: [1],c.211-222,[3], c. 108-113.

Teopema ®yo6iHi. [IpsaMuil 106yTOK BUMipHUX TpocTOpiB. [lepepi3 MHOKKH Ta
18 ¢yHknin. Jlobytok ™mip. KpaTHi iHTerpanu 3a go6yTkom Mip. [loBTOpHI

inTerpanu. Teopema ®yo6iHi. KoHTpnpukaaau 1o TeopeMu Oyo6iHi.
PexomeHdosana aimepamypa: [1], c. 184-199, [3], c. 115-125.

IIpaKTUYHi 3aHATTA

Ne
3/n

Ha3Ba TemMHM 3aHATTA Ta MNepeik OCHOBHUX MNHUTaHb (mepeJiik
AMJAKTUYHOTO 3a6e3nedYeHHs, MOCUJIAaHHA Ha JIiTepaTypy Ta 3aBAAHHS
Ha CP(C)

OCHOBHI KJ1aCM MHOXKHH Ta iX BJJaCTUBOCTI. Kstlac MHOXKHH MOPO/AXKeHi JaHO10
CiM’€10 MHO>KHH.
3aBaanHsa CPC: [2], c. 4-9.

EKBiBaJIeHTHICTb pi3HUX O3HAYEHb CUTMa-aJrebpu 60PESbOBUX MHOXKHH Ta
NpUKJIaAA OOpeJbOBUX MHOXHH. BJIACTUBOCTI MipU: MOHOTOHHICTB,
MiBaJUTHBHICTb, CHTMa-NiBaJUTUBHICTb, aAUTHUBHICTb, CUTMa-aJUTUBHICTb.
3aBaanHsa CPC: [1],c. 55-57, [3], c. 7-8.

HenepepBHICTb MipH¥ Ha KiJibL|i 3HMU3Y Ta 3BepPXy TA HWXKHA FPAHULA MHOXUH,
HenepepBHicTb Mipu. BusactuBocti Mipu Jlebera Ta Jlebera-CTinTheca,
byHKLil po3nofiny Mmip, o6uucaeHHs Mipu Jlebera JiiHIHHO MepeTBOPEHUX
O60pesIbOBUX MHOXUH.

3aBganHsa CPC: [1], c.21,[2], c. 9-10, 18-29, [3], c. 193-194.

30BHIilIHA Mipa, M06yA0BaHa 3a MipOl0 Ha KijbIli. BUMipHI MHOKMHH i TeopeMa
KapaTteonopi. Mipa Jlebera Ta Jlebera-CTisiTbeca IK NPUKJIA/IU 3aCTOCYBaHHS
TeopeMu KapaTteonopi.

3aBaanus CPC: [1], c. 50-67, [2], c. 15-20, [3], c. 32-36.

Po3BHHeHHs 3apsay 3a XaHOM | NMUTaHHA MOro €AUHOCTI. BuacTuBOCTI
byHKIiA oOMexeHOi Bapianil, oO64YMCIeHHS Ta OLHIOBaHHA Bapialii Ha
BiZIpi3Ky.

3aBaanHsa CPC: [1], c. 85-98, [3], c. 41-44.

Po3BuHeHHs 3apsay 3a KopaaHoMm i mpejcTaBjieHHS QYHKIII o6MexeHOl
Bapiarlii y BUIJ/Is1/li pi3HUIlI IBOX MOHOTOHHO HecnagHux QyHKLid. KpuTepii
BUMIPHOCTI, 60pesiboBi PyHKIii, Cynepno3ulisi BAMipHUX Bijo0OpaXKeHb.
3aBaanHsa CPC: [1], c. 85-98, [2], c. 30-34, [3], c. 41-44.

BiactuBocTi BUMipHUX QYyHKIiN. 301KHICTh Mal>Ke CKpi3b Ta ii BJIaCTUBOCTI.
3aBaanHsa CPC: [2], c. 30-40.

36ikHICTh Maike CKpi3b Ta Il BJacTUBOCTI. 30iKHICTH 3a Miporo Ta ii
BJIACTUBOCTI
3aBaanHsa CPC: [2], c. 34-44.

O3HayeHHs iHTerpasia Jlebera Ta HOro OOYHUCJIEHHS B HAMUMNPOCTILIUX
BUnaakax. OCHOBHi BJIaCTUBOCTI iHTerpaJia Jlebera Biji iHTErPOBHUX QYHKILiM.
3aBganHsa CPC: [2], c. 45-55.




®opmysa 3aMiHM 3MiHHUX. CUTMa-aIMTUBHICTD iHTerpaJia Jlebera BiJHOCHO

10 | MHOXXHHHM IHTErpyBaHHA.
3aBaanHsa CPC: [1],c. 130-154, [3], c. 67-82.
Po3B’si3yBaHHs 3a/1a4 3 BUKOPUCTAHHSM Te€OpeM MPO I'PAaHUYHUN nepexif mif
11 | 3HakoM JlebGera.
3aBaanHsa CPC: [2], c. 55-62.
[HTerpan Jlebera, 1110 3a/71€XXUTh BiJi IapaMeTpa: HellepepBHA 3aJIEXKHICThb BiJ
12 | napameTpa, AUdepeHI]iloBaHHS.
3aBaanHsa CPC: [2], c. 62-65.
KpuTepilt inTerpoBHocTi ¢pyHKIiil 3a PiMaHOM Ha Bifipi3Ky npsMoi.
13 | 3appanns CPC: [1], c. 143-147, [3], c. 93-100.
O6uucseHHs iHTerpaJiB Jlebera-CTisiThecCa.
14 | 3 g panns CPC: [1], c. 143-147, [3], c. 93-100.
15 O6uucnenHs noxigHoi Pajona-HikoayvMma B mpocTUX BUMNajAKax. 3aBAaHHS
CPC: [2], c. 65-68.
3acTtocyBaHHs TeopeMHu Jlebera npo po3k/az QyHKLil po3noainy.
16 3aBaanHsa CPC: [2], c. 65-68.
[lepepisu MHOXHKH Ta QYHKLiN, JOOYTOK Mip Ta KpaTHi iHTerpasu Jlebera 3a
17 no6yTKkoM Mip. [loBTOpHI iHTerpaiu. Teopema Py6iHi Ta KOHTPOPUKIIAAHU [0
Hel.
3aBaanHsa CPC: [1], c. 184-199, [3], c. 115-125.
18 | MoayJsibHa KOHTpPOJIbHA po6oTa

6. CamocTiiiHa po6OTa CTyAeHTa/acnipaHTa

ByBUYeHHS AMCIUIIIHY BKJIKOYA€E HACTYIHI BUAU CAMOCTIMHOI poOOTH:

l'Ii,Z[FOTOBKa 40 J'IeKI_{iI\/'IHI/IX Ta HNPAKTHUYHUX 3dHATb, BUKOHAHHA I,Z[OME;II_LIHiX
3adB/laHb;

BUKOHAHHSI pO3PaxyHKOBOI po60TH;
NiIrOTOBKA Ta BUKOHAHHSA MOAYJ/IbHOI KOHTPOJIbHOI pOOOTY;
BUKOHaHHA PI'P;

NiArOTOBKA 0 3aJIiKYy.

Ilos1iTUKA Ta KOHTPOJIb

7. MoniTHKa HAaBYAJIbHOI AUCHMILIIHM (OCBITHBOIO KOMIIOHEHTA)

PekoMeHJ0BaHi MeTOAM HAaB4YaHHA: BHUBYEHHSI OCHOBHOI Ta JOINOMIXKHOI
JiTepaTypH 3a TEMAaTHUKOIO JIEKI[il, pO3B’sI3yBaHHs 33/1a4 HA MPAKTUYHUX 3aHATTSX
Ta NPY BUKOHAHHI JOMaIlIHiX pO6iT.

CTyZieHTy pEeKOMEeHAYETbCS BECTH JOKJIAJHWM KOHCHEKT JIeKIin. BaxkjuBum
aCIeKTOM AKICHOro 3aCBOEHHA MaTepiaJy, BiIpaloBaHHA METO/IB Ta aJITOPUTMIB
BUpIilleHHS1 OCHOBHMX 3aB/laHb JUCLUMILJIIHU € CaMOCTiiiHA po6oTa. BoHa MicTUTB
YUTAHHA JIiTepaTypy, OLJAJ[ JiiTepaTypyd 3a TEMOW, IMiArOTOBKY [0 3aHATH,
BHKOHAHHS TUIIOBOTO pO3paxyHKYy, NiAroroBky A0 MKP Ta iciuty.



AkajgeMiyHa J0OpPOYECHICTh
[losiTUKa Ta NPUHLUNMU aKaZeMi4YHOI AOOPOYECHOCTI BH3HA4YeHi y po3aiai 3
Kopexkcy 4ecti HanioHasbHOro TexXHIYHOTO yHiBepcuUTeTy YKpaiHU «KHUIBCBKUU
NOJIITEXHIYHUH IHCTUTYT iMeHi Irop4 CikopcbKOro». JeTanbHilie:
https://kpi.ua/code

HopMu eTU4YHOI NOBe AiHKH
Hopmu eTuyHOI NMoBeiHKM CTYJEHTIB i MpalliBHHWKIB BU3HA4eHi y po3fiai 2
Kogekcy decti HanioHasnbHOTro TexHIYHOro YHiBepcuTeTy YkKpalHu «KHIBCbKUHU
NOJIITEXHIYHUH IHCTUTYT iMeHi Irop4 CikopcbKkoro». JeTanbHile:
https://kpi.ua/code

8. Bu¥ KOHTPOJII0 Ta peTUHIOBa CUCTEMA OL|IHIOBAHHA pe3yJ/bTaTiB
HaB4yaHHA (PCO) (ouyna\aucraHuiiHa popma)

Ha nepuiomy 3aHATTI 3,00yBayi 03HAKOMJIIOKOTHCA i3 PEUTUHIOBOI CUCTEMOIO
ouiHoBaHHA (PCO) aucumniiny, ska nobyaoBaHa Ha OCHOBI [10/10KeHHS PO CUCTEMY
OLIHIOBAHHA pe3yJIbTaTiB HABYAHHA.

[IoTOYHUU KOHTPOJIb: GpOHTAJBbHUH (YCHUH, TUcbMOBUM ), MKP, PI'P.

KaneHapHUU KOHTpPOJIb: NPOBOAUTHCA [JBi4i Ha ceMeCTp fAK MOHITOPUHT
IOTOYHOTO CTaHY BUKOHAHHS BUMOT CUJIa0yCy, pe3y/IbTaTH IKOT0 BiZl0OpaXKaroThCs
B cucTeMi EJIeKTpPOHHUU KaMITycC.

PelTHHrOBa cucTeMa OLIiHIOBAaHHSA BKJIIOYAE BCi BUJU TECTYBAHHA: KOHTPOJIbHI
po6oTH, sAKicTb BUKOHaHHA /JIKP. KoXXHUU CTyJleHT OTpUMYE CBiM MiICYMKOBUU
PEUTHHT 3 JUCUUILIIHH.

PeUTHHT cTyeHTa 3 KpeJUTHOTO MOAYJISl pO3Pax0BYEThCA BUXoA4A4H i3 100-
6a/IbHOI LIKaJIW CKJIAA€ThCA 3 OaJliB, sIKi BiH OTPUMYE 3a:

- HanMCaHHS MOJYJIbHOI KOHTpPOJIbHOI po6oTu (MKP);

- BUKOHAHH$ po3paxyHKoBoi po6oTu (PT'P).

Moay/ibHa KOHTPOJIbHA po60Ta

BaroBuii 6an - 30. Y BumajKy AucTaHIiiHOI GOpMH HaBYaHHS MO/yJibHa
KOHTpPOJIbHA pO0O0OTa MPOBOAWUTBLCA B CUHXPOHHOMY pEXHUMiI 3 BUKOPUCTAHHAM
miaTdopMu Zoom.

Po3paxyHKoBo-rpagiyHa po6oTa
Barosuit 6as - 40. Po3paxyHkoBo-rpadiuyHa pob60Ta 3apax0BYyOTbCS TiJIbKU 3a
YMOBH II 3aXUCTY.
JloMallHi 3aBaHHA
Jl1d OLiHIOBAaHHA MOTOYHOI YCHIIIHOCTI CTYLJeHTHU MAal0Th BUKOHYBATH JJOMAlllH]
3aBJaHHA 3a TEMOI NPAKTHUYHOIrO 3aHATTH. [IpoTArom ceMmectpy miaHyeTbcsa 15
JIOMallHiX 3aB/laHb, KOXXHe 3 SIKUX OLIHIETbCA MakKCUMyM B 2 Oaau. Tob6To,
MaKCcMMaJibHa KiJIbKicTh 6aJiB 3a goMallHi 3aBJaHHA - 2*15=30. Ko>xHe gomalrHe
3aBJlaHHSl Ma€ OyTH BUKOHaHe i HaJliclaHe BUKJIaZa4y [0 MOYATKy HACTYMHOIrO
NPAaKTUYHOrO 3aHATTS. [Hakile, JoMalllHi 3aBJaHHS OyJAyTb 3apaxOBYBaTHUChb 3
koedinientom 0.6.
3ao0xo4yBaJibHi 6a/1U
- 32 po60Ty Ha MPAKTUYHUX 3aHSATTAX. 3@ yMOBM rapHOI MiATOTOBKH i aKTUBHOI
po6OTH Ha MPAKTUYHOMY 3aHATTI CTYJIEHTY Ha KOXXHOMY MPAKTUYHOMY 3aHSATTI
MOXYTb OyTH Jl006aBJIeHi 3a0X04yBaJibHi OaJIH.


https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code
https://document.kpi.ua/files/2020_1-273.pdf
https://document.kpi.ua/files/2020_1-273.pdf
https://campus.kpi.ua/

- 3a Npu30Bi Micuad y (PakyJbTETCbKUX Ta YHIBEPCUTETCbKHUX oOJiiMmiaZax 3
MaTeMaTHUKH.

MakcrMasibHa KiJIBKICTh 3a0X04YyBaJIbHUX 0ajiiB OJHOMY CTYyJEeHTY He MOXe
nepeuutyBaty 10% (10 6aJiB)

dopMa ceMeCTPOBOro KOHTPOJIIO - 3aJIiK

fAKilo BUKOHAHO yci mNepeabayeHi BUAM POOIT, TO 3aJliK BHUCTABJISETHCA

“aBTOMaToOM’ 3TiflHO pEWTUHry 3700yBaya, 3 IMEpPEeBEeJIEHHSIM B OI[iHKY 3a
YHIBEpPCUTETCbKOIO IIKaJ0K. B pa3i HesocTaTHBOI KiJILKOCTI 6aJiiB ab0 3 MeTOw
NiIBUIIEHHS PEWTUHTY, [O03BOJISETbCS HANMCAHHSA 3aJiikoBoi po6O0OTH, 3a
pe3yJibTaTaMU KOi 3/100yBay OTPUMYE OCTATOUHUNA PEUTUHTOBUU OaJl.

CucreMa peTUHroBUX(BaroBMmx) 6aJiiB Ta KpUMTepiiB OLiHIOBAHHA:

MeTo/ o1liHIOBaHHA Kinpkicth | MiHiMaJibHa MakcuMaJibHa
OlLIiHKa B 6aJiax | oIjiHKa B 6aJiax
BukoHaHHS JOMalllHiX 3aBJlaHb 15 18 30
MoaysibHa KOHTpPOJIbHA po60Ta 1 18 30
Po3paxyHkoBo-rpadiuyHa poboTta 1 24 40
[liZCyMKOBHUY PEUTHUHT 60 100

Ta6/MuA BiANOBIAHOCTI pEeMTUHIOBUX 6aJIiB OL[iHKAM 3a YHiBEPCUTETCHKOI0

HIKaJ1010:
KinbKicTh 6a/1iB Oniinka
100-95 BigmiHHO
94-85 Jlyxxe nobpe
84-75 Jlobpe
74-65 3a/10BiJIbHO
64-60 JlocTaTHBO
MeHni1e 60 He3az0BijIbHO
He BUKOHaHi yMOBHU He onymeno
JIONYCKY

9. logaTkoBa iHpopMaLis 3 AUCHMIIIHA (OCBITHBOIO KOMIIOHEHTY)

Y Bumagky AucTaHLiiiHOI $OopMM HaBUYaHHSI OpraHisallisi OCBIiTHbOI'O MpoOlLecy
3/1INCHIOETBCS 3 3aCTOCYBAaHHSAM eJIeKTPOHHOI nouiTH, Telegram, Bifieo-koHpepeH11ii
B Zoom.

Po604y nporpamMmy HaBYa/IbHOI AUCHMILIIHH (CUIA0YC):

CkJageHo npodecopoM kapeapu MA ta TH, 1.¢.-M.H., npodecopom IBaHoBUM O.B.
YxBaneno kadezporo MA ta TU (npotokon Ne 16 Biz 8.07.2022 p.)

IMoroaxeHno MetoauuHoto komiciero PMP (npoTokos Ne8 Big 11.07.2022p.)



